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Plan for hydrologisk overvakning pa Satemyrane

1 Innledning

Sweco AS er engasijert av Opus AS som radgiver innen hydrologi og hydrogeologi for
Lilandsjordet i Bergen kommune, Gnr./Bnr. 11/7 m. fl. Sweco har gjennomfgrt en vurdering av
hydrogeologiske forhold i omradet /1/. Som en del av konklusjonen ble det anbefalt & utarbeide
en overvakningsplan for & kontrollere grunnvannsforholdene for myromradet pa Satemyrane
som ett av flere avbgtende tiltak koblet for utbygging pa Lilandsjordet.

Dette notatet inneholder en beskrivelse av overvakningsplanen, samt et kostnadsestimat og
fremdriftsplan for tiltaket

2 Bakgrunn

Grunnvannsnivaet star omtrent opp til terrengniva, spesielt i de blgte myromradene sgrvest og
sargst for planomradet (inkl. S&temyrane). Det er antatt at grunnvannet har samme
stremningsretning som overflatevannet (nord-nordvest) /2/. Etter at planomradet er ferdig
utviklet antas det at overvannet vil drenere i samme retning som for dagens situasjon. Unntaket
er omradene helt nord i planomradet, der flomveiens retning skifter fra nord til vest som falge av
utbyggingen.

| KDP BLAE §37.3 stér fglgende: «Alle tiltak etter plan- og bygningsloven skal planlegges,
prosjekteres og utfgres slik at drenering av myr pa felt G1 unngas. Felt G1 skal reguleres til
karbonlagring».

Hensikten med overvakningen er & sikre dokumentasjon av eventuelle endringer i
grunnvannforholdene ved Satemyrane som fglge av utbyggingen pa Lilandsjordet.
3 Metode for overvakning

Miljgdirektoratet anbefaler en metode for overvakning av restaurerte myromrader /4/. Prinsippet
som brukes er den sékalte «before-after-control», eller «comparative catchments» metoden. En
forenklet versjon av metoden kan brukes pa Satemyrane.
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Metoden sammenligner hydrologiske forhold i to parallelle nedbgrsfelt, hvor det ene
nedbgrfeltet blir pavirket av tiltak/utbygging, og et referanseomrade som forblir upavirket.
Nedbagrfeltene blir overvaket over to perioder: En referanseperiode pa 2 til 5 ar far
utbygging/tiltak, og en vurderingsperiode pa 3 til 5 ar etter utbygging/tiltak. De to periodene
sammenlignes, og resultatene fra referanseomradet kan benyttes til & vurdere om endringer i
nedbgrfeltet med utbygging/tiltak er pavirket av naturlige arsaker eller er en konsekvens av
utbyggingen. Metoden er brukt for & vurdere effekter av restaurering av med sammenligning
mellom forhold p& omradet med tiltak og referanseomradet. Det antas at forholdene i
referanseomradet er uendret i lgpet av begge overvakningsperioder. En forenklet versjon av
metoden kan brukes for overvakning av eventuelle konsekvenser utbyggingen av Lilandsjordet
har pa grunnvannsforholdene i omradet.

Hensikten med overvakingen pa Lilandsjordet/Satemyrane er & identifisere eventuelle negative
konsekvenser utbyggingen av Lilandsjordet har pa grunnvannsforholdene i omradet. En negativ
effekt av utbygging kan veere en plutselig og betydelig reduksjon av grunnvannsniva, og raskere
drenering ut av myromradet. En referanseperiode skal ideelt sett gjennomfares for a kartlegge
dagens situasjon, men det vurderes at en referanseperiode pa 2-5 ar er ikke ngdvendig for
dette prosjektet. Overvakningen pa Satemyrane fokuserer pa a identifisere eventuelle
betydelige endringer i grunnvannsniva under og etter utbyggelsen. Finere arstidsvariasjoner av
grunnvannsniva i myromradet vil ikke identifiseres, siden det ikke er aktuelt for dette prosjektet.

Siden overvakning over referanseperioden ikke gjennomfgres, er det ikke behov for & overvake
et annet myromrade. Sammenligning av resultater kan ikke utfares uten kalibrering mot en
referanseperiode. Imidlertid anbefales det at overvakningen starter sa raskt som mulig, og far
byggestart.

4 Tilgjengelige data

4.1 Nedbgrmalestasjoner
Det finnes to malestasjoner i neerheten av myromradet p& Satemyrane (Figur 1):

¢ Flesland, 48 moh., stasjon id: 50500, etablert 17.04.2015, ca. 1350 m vest for
Satemyrane.

e Bergen-Sandsli, 45 moh., stasjon id: 50480, etablert 11.01.1984, ca. 1375 m gst for
Satemyrane.

4.2 Grunnundersgkelser

| 2019 ble det utfgrt grunnundersgkelser i omradet av Multiconsult /3/. Grunnboringene dekker
deler av myromradet pa Satemyrane (Figur 2). | myromradet ble det kun utfert enkle
sonderinger. Det ble utfert 5 totalsonderinger i naerheten, nord og nordvest for myromradet
(innenfor det planlagte byggeomradet). En preveserie med fire praver ble tatt i punkt 403
nordvest for myromradet.
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Figur 1. Eksisterende nedbgrmalestasjoner nzer Satemyrane

Resultatet viser at dekningen av lgsmasse varierer i tykkelse fra ca. 1,0 m til 5,5 m. Den
tynneste dekningen ligger i den nordvestlige delen av myromradet, mens den tykkeste ligger i
den vestlige delen. Over store deler av myromradet er tykkelsen av lazsmassedekket over 3,0 m.

Lasmassene bestar i hovedsak av torvmasser. Torvmasser er klassifisert som H7-H8 etter von
Posts-skala /3/. Vanninnholdet varierer fra mellom 482% til 750%. | flere punkter fra
undersgkelsene er et lag av sand/grus er pavist under torven, ca. 3 m under bakken.

5 Parametere til overvakning

Det er tre parametere som ma overvakes: Nedbgr, avrenning og grunnvann. En beskrivelse av
situasjon og behov for overvakning for disse parametere fglger.

5.1 Nedbgr

Overvakning av nedbgr gjennomfares med eksisterende nedbarmalestasjoner. Det finnes to
nedbgrmalestasjoner i naerheten av omradet (se avsnitt 4.1). Malestasjonene har stabile data
fra 2015 (Flesland) og fra 1984 (Bergen-Sandsli). Stasjonene gir tilstrekkelig overvakning av

nedbgrforholdene innenfor nedbgrfeltet.
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Figur 2. Grunnundersgkelser utfart pa Satemyrane (kilde: ref. /3/)

5.2 Avrenning

Avrenning fra og til myromradet kan males med ulike metoder, som for eksempel direkte med V-
overlap /4/, eller indirekte med maling av poretrykk. Det finnes ikke tidligere malinger av
avrenning for Satemyrane. Vann tilfgres myromradet fra sgr og sgrgst, og drenerer ut fra
myromradet mot vest/nordvest (/1/og /2/). Dreneringsforhold er hovedsakelig kontrollert av
terrengform og det er vurdert som stabil. Avrenning kan derfor vurderes indirekte fra malinger
av poretrykk, og det er derfor ikke ngdvendig med direkte overvakning av avrenning fra
Satemyrane.

5.3 Grunnvann

Det antas at grunnvannstand ligger pa terrengniva /1/, /2/. Det foreligger ikke opplysninger om
malinger av grunnvannsniva pa Satemyrane. Variasjoner i grunnvannsniva males med
poretrykksmalere. Poretrykksmalere installeres i torvlaget og i sandig/grusig lag under torvlaget.

6 Alternativer for overvakning

Det presenteres to alternativer for & overvake vannforhold pa Satemyrane basert p4 metoden
beskrevet i avsnitt 3. Vi anbefaler alternativ 1.

6.1 Alternativ 1

e Overvakning av nedbgr med eksisterende malestasjoner, uten behov for & installere
nye malestasjoner.
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e Grunnvannstand méles med 5 stk. poretrykksmalere i tre punkt (Figur 3) og ved to ulike
dybder. Poretrykksmalerne sender sanntidsdata med et intervall minimum hvert 10.

minutt.

6.2 Alternativ 2

e Nedbgr males med en ny malestasjon med optisk regnsensor (Figur 3). Stasjonen
sender sanntidsdata for bade nedbgrmengde og intensitet.

e Grunnvannstand méles med 5 stk. poretrykksmalere i tre punkt (Figur 3) og ved to ulike
dybder. Poretrykksmalerne sender sanntidsdata med et intervall minimum hvert 10.
minutt.
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Figur 3. Planlagt installasjon av poretrykksmalere og nedbgrmalestasjon pd Satemyrane.
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