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Sammendrag

Mindemyren er en del av den utvidede sentrumskjernen for byfortetting og skal gjennomga stor
transformasjon i fremtiden. Formalet med planen er & legge til rette for utvikling av nzering i
delomréade S3 og boliger i delomréde S4. Planomradet fremstér i dag som helt nedbygget, med vei,
parkering og bygg som huser n&ring og kontorvirksomhet.

Dette innebeerer riving av deler av den eksisterende bygningsmassen, samt terrenginngrep, spesielt i
S3, der det skal etableres et felles parkeringsanlegg for S3 og S4.1 henhold til § 18.4 1 KPA2018 vil
prosjektet utlese krav om klimagassberegninger, ettersom det omfatter nybygg med samlet areal
over 1000 m2, samt bade riving og bevaring av eksisterende bygninger.

Klimagassberegning er utarbeidet iht. NS 3720:2018 samt krav om omfang og forutsetninger gitt i
Bergen kommunes «Veileder for klimagassberegninger» og ved hjelp av programvaren OneClick LCA
og VeglLCA.

Beregningene viser at totalt klimagassutslipp for naeringsbygget S3 er ca. 41 065 tonn C02-
ekvivalenter, og 11 814 tonn C02-ekvivalenter for boligblokk S4 i nybygg inkludert alle moduler. For
rehabilitering og ombygging case er utslippet pa 39 158 tonn C02-ekvivalenter i S3 0g 13 610 S4
tonn CO2-ekvivalenter inkludert alle moduler.

Det er energi og Transport i drift som stér for de hayeste utslippene med. Prosjektet er i en tidlig fase,
sa det er naturlig & ikke ha presise detaljer om materialbruk i bebyggelsen. For materialmengder- og
typer er disse basert pa generiske data OneClick LCA. Disse tallene vil endre seg etter hvert som
prosjekteringen skrider frem, men vil kunne gi grunnlag for videre arbeid med & redusere
klimagassutslippene.
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1. Innledning
1.1 Om prosjektet

Mindemyren er en del av den utvidede sentrumskjernen for byfortetting og vil gjennomgé en stor
transformasjon i fremtiden. Planomradet ligger i Arstad bydel, cirka 4 km ser for Bergen sentrum,
ambisjonen er at Mindemyren skal bli et omrade med fokus pa mennesker, med mange nye
boliger og arbeidsplasser. Formalet med planen er & legge til rette for utvikling av neering i
delomrade S3 og boliger i delomrade S4.

All utbygging vil skje innenfor eksisterende bebygd omrade. Planomradet fremstar i dag som helt
nedbygget, med vei, parkering og 8 bygg som huser naering og kontorvirksomhet. Forslaget til
planen innebzerer & rive deler av ndvaerende bygningsmasse og gjare inngrep i terrenget.

I S3 planlegges det etablert ca 30.000 m? naering fordelt pa 5 nye bygg og 2 eksisterende bygg
(117A og B). Under de nye byggene vil det bli etablert parkeringsanlegg (felles for S3 og S4) under
bakken, samt soner for varelevering. Eksisterende bygg (Kanalveien 119) forutsettes revet. | S4
skal det etableres ca 11.000 m? bolig i tre nye bygningsvolumer.

Bergen Kommunes KPA stiller krav til en redegjarelse for hvilke tiltak prosjektet iverksetter for &
redusere klimagassavtrykk (KPA2018 § 18.3). | tillegg er det krav om klimagassbudsjett for
nybygg starre enn 1000 m? BRA, ved valg mellom rivning og bevaring, samt ved vesentlige
naturinngrep (KPA2018 § 18.4). Dette utlaser det krav om klimagassberegninger, ettersom det
omfatter nybygg med samlet areal over 1000 m2, samt bade riving og bevaring av eksisterende
bygninger. | denne sammenhengen er det et krav i reguleringsbestemmelsene at det skal
utarbeides klimagassberegning béade for S3 og S4 ved sgknad om rammetillatelse.

| den forbindelse er det utarbeidet en innledende klimagassberegning for & kartlegge de starste
bidragsyterne til klimagassutslipp i utbyggingen av prosjektet. Det blir ogsa belyst ulike valg og
tiltak som kan gjennomfares i prosjekteringen for & redusere prosjektets klimagassavtrykk.
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Figur 1: Forelapig situasjonsplan utarbeidet av Smedsvig landskapsarkitekter
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2. Omfang og forutsettinger

2.1 Formal og omfang for livslapsanalyse

Klimagassregnskapet er utarbeidet i henhold til metodikken beskrevet i standarden «N$
3720:2018 - Metode for klimagassberegninger for bygninger». En helhetlig klimagassberegning
for et bygg vili varierende grad omfatte ulike faser av byggets livslap og ulike temaer. Norsk
standard for klimagassberegninger for bygninger (Standard Norge, 2018) definerer fire
forhdndsdefinerte omfang for helhetlige klimagassberegninger, se Tabell 1.

Forskjellen mellom beregninger uten og med lokalisering er om tomtearbeidelse og transport i
driftsfasen omfattes. Forskjellen mellom basis og avansert niva er omfanget pa materialer som
inkluderes i beregningen. Eventuelle avvik fra omfanget som defineres av standarden

kommenteres i forbindelse med valg av omfang.

Tabell 1: Omfang for klimagassberegning i prosjektet

Uten lokalisering

Med lokalisering

Basis

Klimagassberegningen skal inkludere
materialer, klimagassutslipp fra byggeplass
(A5), Energi i drift (B6). Materialer skal
inkludere innhold i bygningsdelsnummer 2
Bygning i henhold til NS 3451 samt materialer
som inngar i lokalt energiproduksjonsutstyr
som ikke er dekket av NS 3451.

Klimagassberegningen skal inkludere klimagassutslipp
fra tomtebearbeiding (arealbruksendringer, inngar i A5),
klimagassutslipp fra byggeplass (A5), materialer, energi i
drift (B6) transport i drift (B8). Materialer skal inkludere
innhold i bygningsdelsnummer 2 Bygning i henhold til NS
3451, samt materialer som inngér i lokalt
energiproduksjonsutstyr som ikke er dekket av NS 3451.

v

Avvik fra NS 3720: Lokalt energiproduksjonsutstyr er ikke
medtatt.

Avansert

Klimagassberegningen skal inkludere
materialer, klimagassutslipp fra byggeplass
(A5), Energi i drift (B6). Materialer skal
inkludere innhold i bygningsdelsnummer 2
Bygning, 3 VVS-installasjon, 4 Elkraft, 6 Andre
installasjoner, 7 Utenders i henhold til NS
3451 samt materialer som inngér i lokalt
energiproduksjonsutstyr som ikke er dekket
av NS 3451.

Klimagassberegningen skal inkludere klimagassutslipp
fra tomtebearbeiding (arealbruksendringer, inngér i A5),
klimagassutslipp fra byggeplass (A5), materialer, energi i
drift (B6) transport i drift (B8). Materialer skal inkludere
innhold i bygningsdelsnummer 2 Bygning, 3 VVS-
installasjon, 4 Elkraft, 6 Andre installasjoner, 7 Utendars i
henhold til NS 3451 samt materialer som inngér i lokalt
energiproduksjonsutstyr som ikke er dekket av NS 3451.

Videre er forutsetninger og krav til omfang gitt i Bergen kommunes «Veileder for
klimagassberegninger, juni 2023» lagt til grunn. Formalet med beregningene er & dokumentere
byggets klimagassutslipp giennom hele levetiden, samt & finne de beste klimamessige valgene
tidlig i plan- og byggeprosessen. Klimagassbudsjett skal iht. KPA2018 utferes med omfang «basis
med lokalisering», og skal inkludere utslipp fra:

e Tomtebearbeiding (arealbruksendringer, inngéar i A5)
e Byggeplass (A5)
e  Materialer
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o Skalinkludere innhold i bygningsdelnummer «2 Bygning» iht. NS 3451, materialer
som inngér i lokalt energiproduksjonsutstyr som ikke er dekket av NS 3451.
e Energiidrift (B6)
o Detskal presenteres to scenarier for stramforbruk;
= Scenario 1: Norsk forbruksmiks
= Scenario 2: Europeisk forbruksmiks
e Transport i drift (B8)
o Utslippsfaktor knyttet til bilbruk skal forutsette norsk gjennomsnittsbil (Tillegg C i NS
3720:2018).
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3. Metodikk og datainput

Beregningene er gjennomfart i henhold til metodikken i NS 3720:2018 og med de forutsetninger
som er spesifiserte i Tabell 2. Skjermbilder av inndata i One Click LCA og VegLCA legges ved
rapporten.

Tabell 2: Generelle forutsetninger for beregningene.

Systemgrenser Systemgrensen er satt til bygningens livslep; fra uttak av
ravarer til produksjon av materialer til og med avhendingsfasen

Objektets levetid Standard 60 ar.

Verktay One Click LCA, versjon 0.17.3 og database-versjon 7.6 er

benyttet for LCA og beregning av klimagassutslipp.

VegLCA v5.11 er benyttet for beregning av utslipp knyttet
tomtearbeidelse pa byggeplass.

Lokaliseringsmetode Lokaliseringsmetode for materialproduksjon i One Click LCA er
deaktivert. Denne metode er ansett som mest korrekt, iht
Metoden er ment for & tilpasse utenlandske utslippsfaktorer til
a kunne representere norske produkter.

3.1 Beskrivelse livslapsfaser iht NS 3720

Figur 2 beskriver livslegpsfasene iht NS 3720:2018. Fase A1 — A3 er utslipp knyttet til
Produktstadiet, A4-A5 til Gjennomferingsstadiet, B1-B8 Bruksstadiet, C1-C4 Livslapets sluttstadie
og fase D er utslipp knyttet til konsekvenser utover systemgrensen.

Al-A3 A4 - A5 B1-B8 C1-C4 D
PRODUKT- GJENNOMF@RINGS BRUKS- LIVSLAPETS SLUTT- Konsekvenser utover
stadiet stadiet stadiet stadiet systemgrensen
Al A2 A3 A4 AS Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 €1 c2 €3 C4

MATERIAL- 0G
ENERGIGJENVINNING 0G
OMBRUK AV
MATERIALER 0G
EKSPORT AV
EGENPRODUSERT ENERGI

BYGGE- 0G

RAVARER
TRANSPORT
PRODUKSJON
TRANSPORT
MONTERINGSARBEID
BRUK
VEDLIKEHOLD
REPARAS]ON
UTSKIFTNING
OMBYGGING
ENERGIBRUK 1 DRIFT
VANNFORBRUK | DRIFT
TRANSPORT I DRIFT
RIVING
TRANSPORT
AVFALLSBEHANDLING
AVHENDING

ANLEGG-,

Figur 2: Livslepsfaser iht NS 3720:2018
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3.1.1 Produksjon av materialer A1-A3

Livslopsfase A1-A3 er knyttet til oppstrams utslipp fra produksjon av ramaterialer A1, transport av
ramaterial til fabrikk A2 og selve produksjonen av materialet i fabrikk A3. | EPDer er disse utslippene
oftest vist sammen.

Kun livslapsfase A1-A3 bruker EPD-data nar tilgjengelig. Andre faser beregnes med ulike metoder i
OneClick LCA, som beskrevet nedenfor. P4 dette tidspunktet er materialvalget ikke bestemt for
prosjektet, og derfor ble generiske EPD-er brukt i beregningen

3.1.2 Transport til byggeplass A4

| One Click LCA beregnes materialtransport til byggeplassen basert pa distanser fra
sentrallageret, som vanligvis utgjer en liten andel av den totale transporten fra
produksjonsstedet. For A4-beregninger med One Click ma de foreslatte transportdistansene
erstattes med representative avstander fra produksjonsstedet til byggeplassen.

| beregning av utslipp fra transport av materialer til byggeplass (A4) er det benyttet anbefaling
gitt fra ( ) som er «stor varebil, 9 tonns kapasitet, 50 % fyllingsrate». Dette gir den
mest representative utslippsfaktoren for gjennomsnittlig trailertransport, sammenliknet med
andre databaser og beregningsprogrammer.

Denne har et utslipp pa 0,16 kg C02-ekv/tonn-km transportert, og velges for alle materialer som
skal fraktes med trailer (dvs. alle materialer utenom plasstapt betong).

3.1.3 Byggeplass (A5)

For & beregne utslipp fra byggeplass er det tatt utgangspunkt i utslippsfaktoren fra
«Gjennomsnittlig byggeplass pavirkning — Norden (per BTA)» og har en utslippsfaktor pa 18,55
kg CO.e/m?. Dette byggeplass-scenariet er basert pé:

e Bygg avfallsmateriale: 12,6 kg/m?
o Estimert elektrisitetsforbruk pa 43 kWh/m? gir: 0,034 kg CO.e / kWh
o Estimert dieselforbruk pa 5,2 I/m? gir: (3,24 kg CO.e / liter)

Kapp og svinn av materialer er lagt inn med standard andel kapp/svinn per material-kategori,
basert pa generiske data fra OneClick.

Arealbruksendring (LULUC) - Ikke relevant ettersom omradet allerede har eksisterende
bebyggelse og defineres som bebygd areal, noe som betyr at det ikke vil vaere inngrep i sarbar
natur med karbonlagringskapasitet. Se avsnitt 3.2 Tomtearbeidelse pa byggeplass (A5) for utslipp
knyttet til utgraving og transport av masser.

3.1.4 Utskiftning av materialer B4-BS

For materialer med levetid under 60 ar vil det trenges utskiftning ila byggets levetid. | OneClick
LCA er antallet utskiftninger beregnet som 60 delt pa levetid til spesifikke materialet, avrundet
oppover. Det er brukt standard levetider til materialer definert i OneClick LCA.

Iht. NS3720 inkluderer B4-B5 det komplette livslgpet til materialene som skiftes ut, det vil si at
ogsa transport til byggeplass (A4) og avhending av materialer (C) er inkludert, i tillegg til A1-A3
utslippene.
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3.1.5 Energiforbruk idrift B6

OneClick LCA estimerer energiforbruk ut fra mengde oppvarmet BRA og antar TEK17 standard.
Energiforbruk er basert pa rammekravene i teknisk forskrift (TEK 17) og en normalfordeling av
energikilder der varmepumpe er primarvarme og elektrisk er sekundaer oppvarming. | denne
rapporten legges det til grunn estimerte verdier fra OneClick LCA for bade S3 kontorbygget og S4
boligblokk.

Tabell 3: Forutsatt energiforbruk.
Nzeringsbygg (S3) Boligblokk (S4)

Oppvarmet BRA 30 497 m? 10 884 m?

Elektrisitet (uspesifisert forbruk) 1981 350 kWh 380 940 kWh

Primaervarme (varmepumpe) 212 288 kWh 164 632 kWh

Sekunder oppvarming (elektrisk) 394 953 kWh 303 740 kWh

Kjeling (varmepumpe) 176 906 kWh

SUM el.forbruk 2588 591 kWh 849 312 kWh
Scenarioer

I henhold til NS 3720 skal det legges frem to ulike scenarioer for forbruk av strem. Tabell 4 viser
utslippsfaktorer som er lagt til grunn for stremforbruk i drift med bade med norsk strammiks og
europeisk strammiks. Falgende utslippsfaktorer fra OneClick LCA legges til grunn.

Tabell 4: Utslippsfaktorer lagt til grunn for stramforbruk i drift.
Utslippsprofil Utslippsfaktor

Scenario 1: Norsk strammiks

11,5 gram C0O-eq /
Elektrisitet, Norge, forventet gjennomsnitt over neste 60 dr kWh
(IEA/NS3720 energimiks, projeksjon fra 2018-2020 gjennomsnitt)

Scenario 2: Europeisk strammiks

130,0 gram COz-eq /
Elektrisitet, EU28 + Norge, forventet giennomsnitt over neste 60 Gr kWh
(IEA/NS3720 energimiks, projeksjon fra 2018-2020 gjennomsnitt)
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3.1.6 Transportidrift

Transportmiddelfordelingen genereres automatisk i OneClick LCA basert pa bygningstype,
geografisk beliggenhet og tilgjengelighet for parkering. Ved oppferingen av de nye byggene vil
det veere en tilgjengelig parkeringsplass per enhet. | beregningene er det brukt data foreslatt av
OneClick LCA for referansebygg og nybygg.

Forutsatt transportmiddelfordeling finnes som vedlegg i slutten av rapporten.

Tabell 5: Sentrale inndata transport i drift.

Neeringsbygg (S3) Boligblokk (S4)
Bygningstype Kontor Boligblokk
Geografisk omrade Bergen < 1km fra danmarksplass = Bergen < 1km fra danmarksplass
Antall 8pningsdager 260 dager/ar 365 dager/ar
Parkeringstilgjengelighet = Maksimumsnorm 13-18 P- Maksimumsnorm 6-8 P-plasser
plasser per 1000 m? (0,65) per 1000 m2 (0,4)
Antall arbeidsplasser/ 1 644 arbeidsplasser 118 boenheter

beboere

Under falger en oversikt over utslippsfaktorer som ligger til grunn. Sykkel og gange regnes som
utslippsfritt.

Tabell 6: Utslippsfaktorer for transportmidler.
Transportmiddel Utslippsfaktor

Personbil — privat

Personbil, personkm, forventet 95,50 gram C02-eq / km
gjennomsnitt over neste 60 ér

Personbil — bildeling

Bildeling, personkm, forventet 38,20 gram COz-eq / km
gjennomsnitt over neste 60 ér

Buss

Buss, diesel, personkm, forventet 8,5 gram COz-eq / km
gjennomsnitt over neste 60 dr

Jernbane

Lokal- og regionaltog, personkm, 2,4 gram COz-eq / km

forventet gjennomsnitt over neste 60 Gr

3.1.7 Avhending av bygg — avfallshandtering av byggematerialer
C1-C4

OneClick LCA benytter scenarioer for avfallshandtering iht. DGNB international 2014 manual.
F.eks. for trematerialer er det brukt Okobaudat data for treavfallsforbrenning. Utslippene i C-
modulen til enkelte materialer kan derfor avvike signifikant fra det som er gitt i spesifikke EPDer.
Dette gjelder f.eks. for flere treprodukter som har hayere utslipp i OneClick-scenario enn i enkelte
EPDer.
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3.2 Mengder

Pa dette stadiet er bygningene ikke prosjektert, og dermed er det ikke gjort noe valg av
materialtyper og arealmengder. Carbon Designer i OneClick LCA er derfor benyttet til & estimere
materialmengder og -typer som tilfredsstiller minstekravene i teknisk forskrift (TEK17). Dette er
materialer og lasninger som skal veere representative for en standard byggemetode.
Simuleringen med Carbon Designer er videre basert pa oversendte inndata fra prosjektet
(bygningskategori, BRA og antall etasjer over bakken). Disse tallene vil endre seg etter hvert som
prosjekteringen skrider frem. Oversikten gir imidlertid et grunnlag i tidlig fase for videre arbeid
med & redusere klimagassutslippene.

Tabell 7: Oversikt over areal mengder

Inndata Naringsbygg (S3) Boligblokk (S4)
BTA: m? 33 547 13610
Oppvarmet BRA: m? 28 305 10 884
Antall etasjer over bakken: 6 6
Oppvarmede etasjer under bakken
Uoppvarmede etasjer under bakken 1 1
Bygningselement
Fundament m? 33547 13610
Frostisolering m 622 334
Gulv pa grunn m? 4792 1944
Dekke m? 28 755 11666
Seyler m 2570 1134
Bjelker m 4284 1764
Balkonger m? - 1167
Trapp og heissjakt m 126 63
Underjordiske vegger m? 2238 1001
Yttervegger m? 7583 3632
Kledning m? 7583 3632
Vinduer m? 5751 2333
Ytterdarer m? 96 39
Takdekke m? 4792 1944
Tak m? 4792 1944
Innervegger m? 22 830 16210
Gulv m? 27 449 10 965
Himling m? 27 449 10 965
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3.3 Tomtearbeidelse pa byggeplass (A5)

Tomtearbeid pa byggeplass er en del av pavirkningen fra byggeplassen (A5 — klimagassutslipp
for byggeplass). Planomrédet er i dag fullt nedbygget med bygninger, parkeringsplasser og
veganlegg, med noen fa grentrabatter og vegskraninger. Ettersom omradet allerede har
eksisterende bebyggelse defineres det som bebygd areal, noe som betyr at det ikke vil veere
inngrep i sarbar natur med karbonlagringskapasitet.

Ved utviklingen av omradet vil det veere klimagassutslipp knyttet til utgraving og transport av
masser. Tiltaket medfarer noe utgraving i forbindelse med underetasjene til bade neerings- og
boligbyggene. Forelapige anslag viser at det vil veere behov for & ta bort ca 21 000 m3 masse som
skal graves. Det legges opp til at massene sorteres og gjenbrukes innenfor planomradet, bade
som tilbakefylling i S3 og S4, men ogsa i tilknytning til opparbeidelse av ny trasé for Kanalveien,
sykkelstamveg og soner for gange.

Planforslaget innebeerer etablering av kjeller under deler av bygningsmassen i S3, samt mindre
masseuttak i S4. Siden S3 trolig vil bygges far S4, legges det opp til at S4 kan benyttes som areal
for mellomlagring av masser. Berggrunnskart fra NGU viser at hovedgrunn varierer mellom
gyegneis (S3) og glimmerskifer (S4).

Beregning av klimagassutslipp knyttet til utgraving og transport av masser er utfart i VegLCA
v5.11 som er utviklet av Statens Vegvesen. Det er et Excel basert verktay for & beregne klima- og
miljepavirkninger fra vei- og baneprosjekter, og falger oppbygningen av Statens Vegvesens
prosesshandbaker.

| beregningen er det lagt til grunn en standard utslippsfaktor som gitt av VegLCA. Denne faktoren
er basert pa erfaringer fra entreprenarer med en produksjonseffektivitet p4 100 fm3/time,
tilsvarende en beregningsfaktor pa 0,26 liter diesel/lm3, som igjen tilsvarer en utslippsfaktor pa
3,24 kg CO02-ekvivalenter.

De direkte utslippene pa byggeplassen utgjer 105 tonn CO2-ekv i klimagassutslipp knyttet til
utgraving og transport av masser. Beregning er lagt ved som vedlegg i slutten av rapporten
«VeglLCA - tomtearbeidelse pa byggeplass».

Livslgpsfase tonn CO2-eq
Materialproduksjon (A1-A4) -
Utbygging [AS) 105
Drift og vedlikehold 60 ar (B4-B5) -
Totalt for hele levetiden 105
Inkludert direkte utslipp pd byggeplass, ikke inkludert arealbruksendringer
P 120
8 100
g 20 [ Drift og vedlikehold 60 ar (B4-B5)
&0 O Utbygging (AS)
40
20 M Materialproduksjon (A1-Ad)
Utbygging (A5) tonn CO2-eq
Anleggsmaskiner: diesel 98
Massetransport: diesel og slitasje kjgretgy 7
Elektrisitet
Sprengning -
Sum 105

Figur 3: tomtearbeidelse p4 byggeplass
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4. Resultat

| dette kapittelet falger klimagassbudsjett med de forutsetningene som ligger til grunn, som
beskrevet i tidligere kapitler. Tabell 8 viser resultatene for alle utslippspostene for bade
Neeringsbygget S3 og Boligblokk (S4) i nybygg. Resultatet viser at det er starre utslipp i A1-A3, A5,
Bé6 og B8.

Tabell 8 - Alle utslippspostene presentert for referansemodell og nybyggmodell. Totale utslipp er med europeisk

stremmiks.
Modul Klimagassutslipp [kg CO.€]
Nzeringsbygg (S3) | Boligblokk (S4)
Materialer A1-A3 9761822 5123857
Materialtransport A4 406 587 167 403
Byggeplass A5 966 824 542 257
Tomtearbeidelse A5 150 000 -
Utskiftning B4-B5 1181525 465 734
Energi i drift (norsk miks) B6 1530 323 448 190
Energi i drift (europeisk miks) B6 15 968 588 4897000
Transport i drift B8 12 393 217 500 133
Slutten av levetid C1-C4 378 924 135709
Total eksl. (Norsk miks) 41 065 757 11814159
Totalt utslipp (Tonn C02e) 41066 11814
BTA 33 547 13610
Enhetsutslipp (kg C02e/m?2) 1224 868
Enhetsutslipp (kg C02e/ar) 684 429 196 903
Enhetsutslipp (kg C02e/ar)/m2 20 14
Antall personer 1344 118
Enhetsutslipp (kg C02e/ar/person) 509 1669
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4.1 Neeringsbygget S3

Figur 4 viser totale utslipp for neeringsbygget S3, presentert med hhv. norsk og europeisk
strammiks. Av figuren ser vi hvor stor betydning hvilken energimiks man legger til grunn har ved
beregning av klimagassavtrykk knyttet til energi i drift.

Totalt utslipp tonn CO,e, neeringsbygget S3
45000
40000
35000
30000

25000 Energi
20 000 Mobilitet

tonn CO,e

15 000 Material

10 000
5000

Scenario 1: Norsk stremmiks Scenario 2: EU stremmiks
Figur 4: Totalt utslipp av neeringsbygget S3, presentert med hhv norsk og europeisk stremmiks.

Figur 5, 6 og 7 under viser totale utslipp inkludert alle moduler med EU strammiks fordelt p& BTA, person og
per modul for neeringsbygget S3.

Totalt utslipp kg CO,e/BTA, nzeringsbygget S3
1400

1200
1000

800

kg C0,e/BTA

600

400

200

Neeringsbygg (S3)
Figur 5: Totalt utslipp kg CO2e/BTA, alle moduler inkludert med EU strammiks
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Totalt utslipp kg CO,e/person
35000

30000
25000
20000

15000

kg CO,e/pers

10 000

5000

Neeringshygg (S3)

Figur 6: Totalt utslipp per person, alle moduler inkludert med EU stremmiks

Totalt utslipp tonn CO,e pr modul
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Figur 7: Totalt utslipp fordelt pr livslepsmodul
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4.2 Boligblokk S4

Figur 8 viser totale utslipp for Boligblokk S4, presentert med hhv. norsk og europeisk stremmiks.
Som for S3 har valg av energimiks man legger til grunn ved beregning av klimagassavtrykk stor
betydning, knyttet til energi i drift.

Totalt utslipp tonn CO,e, Boligblokk S4

12 000
10000

8 000
Energi

6000 Mobilitet

tonn CO,e

4000 Material

2000

Scenario 1: Norsk strammiks Scenario 2: EU stremmiks
Figur 8: Totalt utslipp av Boligblokk S4, presentert med hhv norsk og europeisk strammiks.

Figur 9, 10 og 11 under viser totale utslipp inkludert alle moduler med EU strammiks fordelt pa
BTA, person og per modul for neeringsbygget S3.

Totalt utslipp kg CO,e/BTA, Boligblokk S4
800

700
600
500

400

kg CO,e/BTA

300
200

100

Boligblokk (S4)
Figur 9: Totalt utslipp kg CO2e/BTA, alle moduler inkludert med EU strammiks
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Totalt utslipp kg CO2e/person, Boligblokk S4
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10 000

Boligblokk (S4)

Figur 10: Totalt utslipp per person, alle moduler inkludert med EU stremmiks

Totalt utslipp tonn CO,e pr modul, Boligblokk S4
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Figur 11: Totalt utslipp fordelt pr livslapsmodul
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4.5 Bevare og rehabilitere

I trad med KPA2018 §18-4 tredije alternativ skal det vurderes om bygget pa tomten skal rives eller
rehabiliteres. Det skal utarbeides to beregninger for alternativene:

Alternativ 1: Bevare og rehabilitere
Alternativ 2: Riving og nybygg

Som nevnt i innledningen, fremstar planomradet i dag som fullstendig utbygd, med veier,
parkeringsplasser og atte bygninger som inneholder neeringsvirksomhet og kontorer. De
eksisterende bygningene i omradet er fra 1900-tallet. Figur 12 viser dagens situasjon og den
planlagte utviklingen av omradet pa Mindemyren. Planen innebaerer bygging av fem nye
neeringsbygg, mens to eksisterende bygninger (117A og B) skal bevares i S3. | S4-planen er det
planlagt tre nye boligblokker, og de naveerende bygningene vurderes revet.

oo - . b 2 it -

Figur 12: eksisterende bygg som skal rives (topp) og nybygg (bunn)
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Tabellen nedenfor viser oversikt over byggene som foreslas revet ifm forslag til reguleringsplan.
Som vist er de eksisterende byggene av eldre dato.

Tabell 9: oversikt over alder og starrelse pa eksisterende bygg

SWECO ﬁ

Adresse Gnr/bnr. Byggear Areal (m?)

Kanalveien 117 AogB |17/27 1334 |S3
Kanalveien 119 17/27 1986 359053
Conrad Mohrs vei 11 15/147 1983 6440 S4
Conrad Mohrs vei 9 15/147 For 1937 (etter 1909) (inkl.Cnr5,7 0 9)’ S4
Conrad Mohrs vei 7 15/147 For 1937 (etter 1909) ' 108 S4
Conrad Mohrs vei 5 15/185 For 1924 (etter 1909) 140 | S4

Det totale bruksarealet (BRA) for det foreslatte prosjektet er starre enn den eksisterende
bygningsmassen. For & gjere en realistisk sammenligning, skal utslippene fra alternativet med
rehabilitering og ombygging inkludere utslippene fra nedvendige tilbygg. Dette forbedrer
sammenligningen av utslippene fra bevaring og rehabilitering av den eksisterende bygningen
inkludert tiloygg, med utslippene fra nybygging. Klimagassutslipp fra materialer, byggeplass og
energibruk blir sammenlignet, mens transport vil veere lik for begge alternativene.

Ved beregning av utslippene ved bevaring og rehabilitering av eksisterende bygg, antas det at
den beaerende konstruksjonen bevares og forsterkes, mens alt annet erstattes. Dette inkluderer
utskifting av fasader, vegger, vinduer, darer, gulv pa grunn, osv. Utslippene fra de bevarte
elementene settes lik null, og kun utslippene fra materialene som tilferes og brukes i den nye
konstruksjonen tas med i betraktningen. Det forutsettes at energibehovet for byggene tilsvarer
rammekravene iht. TEK17 etter nedvendig oppgradering.

Tabell 10: Utslipp knyttet til rehabilitering og ombygging inkL. tilbygg.

Modul Klimagassutslipp'[kg C.Oze] '

Bevare og rehabilitere inkl. tiloygg

Neeringsbygg (S3) | Boligblokk (S4)
Materialer A1-A3 8126 317 2731071
Materialtransport A4 368 344 88 056
Byggeplass A5 913 820 425 448
Utskiftning B4-B5 1055724 249 879
Energi i drift (norsk miks) B6 1431216 448 058
Energi i drift (europeisk miks) B6 15969 000 4894 749
Transport i drift B8 12 393 217 500 133
Slutten av livet C1-C4 331722 71562
Total eksl. (Norsk miks) 39158 144 8963
Totalt utslipp (Tonn C02¢) 39 158 13610
BTA 33 547 659
Enhetsutslipp (kg C02e/m?2) 1167 149 386
Enhetsutslipp (kg C02e/ar) 652 636 11
Enhetsutslipp (kg C02e/ar)/m2 19 118
Antall personer 1344 1266
Enhetsutslipp (kg C02e/ar/person) 486 8963
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Tabell 10 viser resultatet av hva utslippene ville veert hvis eksisterende bygningene bevares og
rehabiliteres, bade Neeringsbygget S3 og Boligblokkene S4. Resultatet viser at de eksisterende
byggingene har lavere utslipp sammenlignet med tilfellet der bygningene blir revet og oppferes.
Dette skyldes gjenbruk av bygningselementer, som reduserer behovet for nye materialer og
dermed klimagassutslipp knyttet til produksjon og transport av materialer. Det antas at de
eksisterende bygningselementene som skal bevares er i god tilstand.

Bevaring og rehabilitering kan pavirke antall boenheter og arbeidsplass pa omréadet. | omréde S4 i
dag er det fire bygninger som inneholder ngeringsvirksomhet og kontorer i dag. En utfordring som
kan oppsta ved rehabilitering og bevaring er bruksendring av bygget i S4 ettersom det er planlagt
tre nye boligblokker. De eksisterende bygningene er av eldre dato, og det vil trolig veere
komplisert & oppgradere dem for & oppfylle gjeldende TEK-krav. Videre kan rehabilitering ofte fare
til ekte klimaavtrykk fra energiforbruket i driftsfasen, da det ofte er vanskelig & oppna like
energieffektive bygningskropper som ved nybygg.
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5. Tiltak for & minimere klimagassutslipp (§ 18.3)

Etter hvert som prosjektet prosjekteres, skal det settes opp et reelt klimagassbudsjett for
bygningsmassen, hvor reelle materialmengder benyttes. | dette kapittelet er det foreslatt noen
tiltak man kan vurdere for a redusere sitt utslipp.

5.1 Matenaler

For & redusere klimagassutslippene fra utbyggingen er det avgjerende & fokusere pa
materialvalgene i den videre prosjekteringen av byggene. Selv om det endelige materialet enna
ikke er bestemt, har valgene en betydelig innvirkning. Valget av beeresystem (betong stal eller
tre), dekker, fasadematerial, bruk av tre, samt bruken av betong i inner- og yttervegger, er
eksempler pa avgjarelser som kan ha stor betydning for utslippene. Disse materialvalgene bar
naye vurderes med tanke pa klimagassutslipp for & minimere den totale klimapavirkningen av
utbyggingen.

Ved & benytte hulldekker der det er mulig istedenfor plastapt betong, kan den totale mengden
betong reduseres betydelig. Ekstrem lavkarbonbetong har ogsa et vesentlig mindre
klimagassavtrykk. Videre kan det veere hensiktsmessig & vurdere bruk av massivt tre eller limtre
som dekker, bjelker og seyler.

Utover beeresystemet er det mulig & erstatte plastmaterialer med mer miljgvennlige alternativer.
Fibergips veggplater, trekledning og trefiberisolasjon (som har tilsvarende isolasjonsevne som
standard mineralull) er alle potensielle alternativer. Gulv laget av det naturlige materialet
linoleum har betydelig lavere utslipp enn for eksempel vinyl. Materialer med lang levetid og lavt
vedlikeholdsbehov kan ogsé bidra til en reduksjon i det totale utslippet, samt for de totale
livssykluskostnadene for bygget.

Klimagassutslippene knyttet til produksjonen av materialer for bygg kan reduseres i dag, og
effekten av dagens utslipp ber veie tyngre enn utslipp som kan forekomme langt frem i tid. A
gjenbruke materialer, for eksempel fra eksisterende bygg, samt & legge til rette for fremtidig
materialgjenbruk, er andre tiltak som kan redusere klimagassutslippene forbundet med
materialbruk. Videre kan klimagassutslippene fra materialbruk i bygg ogsé reduseres hvis bygget
prosjekteres med tanke pa senere ombygging til alternative formal.

Prosjektet har mél om at det i fremtiden skal veere mulig & endre bruken av bygg, uten at dette vil
innebzere vesentlige ombygginger med tilherende klimagassutslipp. Endret bruk av et bygg kan
omfatte endring av brukere/leietakere eller det kan omfatte helt nye bruksformal. Da er det viktig
a planlegge og bygge slik at byggene har starst mulig grad av fleksibilitet nar det kommer til
planlasning, men ogsé i valg av materialer.

Merk at det ogsa er viktig & vurdere hvor man kjgper produktene sine fra. Lokalprodusert
produkter er ofte det beste, men dette mé alltid males opp mot alternativene som vist i Figur 13.
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Vurdering av materialer og lasninger iht. NS 3720

» Ofte stor variasjon blant
leverandgrer av produkter!

¢ 1 m3 massivtre, KLT

» Laveste alternativ 80 % lavere
enn hgyeste

* Produksjonsland avgjgrende

« | tillegg kommer
transportavstand og metode

4
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Produksjonsutslipp A1-A3

CLT: Sodra Skogsagama, Sverige (2020)
CLT: Martinssons, Sverige (2019)

CLT: Stora Enso, @sterrike (2017)

CLT: PiveteauBois, Frankri
CLT: Binderholz, X-lam, @sterri

CLT: Scillinger
CLT: Artus ni, Italia (2018)

s, Frankrike (2020)

—
—
e
=
——
a1
—_—
CLT: Derix, Tyskland (for norsk marked) (2020) ee————
CLT: Cross Timber Systems, Latvia (2017)  S—
CLT: Schilliger Holz, Sveits (2020)  n—
CLT: Stora Enso, Tyskland (2012)  ne—
CLT: Rubner Holding, Italia (2018) ~ n——
CLT: Massivholz, @sterrike (2019)
CLT: Mayr-Melnhof Holz, Osterrike (2017) ~ n——
CLT: Binderholz, Osterrike (2020)

CLT: EGOIN, Spania (2018)

o
8

KG CO2-ekv/im3

100 150 200 250 300

Figur 13: Utslipp fra produksjon av massivtredekker (A1-A3) oppgitt for ulike leveranderer. Arstall viser til &ret EPD ble

utarbeidet.

Valg av stélleverandar er viktig, og man bar kreve EPD pa produkter man vurderer 8 kjgpe. Det gir
mulighet til sammenligning og velge de produktene som gir minst klimap&virkning. Faktorer som
pavirker utslipp fra konstruksjonsstal er blant annet andel resirkulert stl, produksjonsprosess
(kald/varm) og hvor stélet er produsert. Det bar ogsa vurdere om deler av stélkonstruksjon kan
erstattes av tre/limtre-dragere der dette er gjennomferbart, da dette vil bidra til vesentlig

utslippsreduksjon
Utslippsfaktorer stal
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Figur 14: Utslippsfaktorer for stal med ulik grad av andel resirkulert stal.
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SWECO ﬁ

5.1 Byggeplass og transport under bygging

Det oppfordres til & ha en fossilfri, om ikke en utslippsfri byggeplass som lever opp til Bergen
Kommune sine ambisjoner basert pa FutureBuilt og Grann Byggallianse sine definisjoner.

Ved & redusere kapp og svinn i prosjektet, vil transport av materialer og avfall begrenses.
Overskuddsmateriale kan sendes til mellomlagring og/eller brukes i andre prosjekter.

Det ber undersakes muligheten for bruk av utslippsfrie anleggsmaskiner og transportmidler for &
redusere transportavstandene pa linjen og til/fra fyllingen. Gjenbruk av massene og en mer
begrenset spredning av mengdene innenfor utbyggingsomradet er ogsa viktige tiltak for &
redusere klimagassutslippene.

5.2 Energiidrift

Utslipp forbundet med energi i drift kan reduseres bade ved & redusere energibehovet til bygget
og ved a endre energikilde. Dersom bygget velger passivhusstandard vil energibehovet samt
utslipp relatert til energi i drift ga ned. Egenproduksjon av energi i form av solceller vil kunne
veere mulig pa taket pa bygget, avhengig av utforming (solinnstraling), og gi reduserte
klimagassutslipp.

5.3 Transport under drift

Mobilitet utgjer en betydelig del av byggets klimagassavtrykk i levetiden. A fremme bruk av
kollektivtransport og legge til rette for enklere tilgang til dette er et kostnadseffektivt tiltak for &
redusere klimagassutslipp.

Mindemyren omradeplan er utviklet pa fotgjengers premisser og inngéar i Bergen kommunes
satsning "gébyen". Det er tilrettelagt brede fortau som er adskilt fra sykkel og trafikk med
kantstein og vegetasjon, med god plass for alle.

Ettersom det allerede finnes en bybanestopp stopp i streking [Sentrum — Fyllingsdalen], samt
busser og sykkelfelt i omradet som farer til sentrum, Fyllingsdalen og sarover i Bergensdalen,
forventes det at denne delen av klimagassavtrykket vil bli betydelig redusert i en mer detaljert
modell. For & kunne dokumentere dette, er det nadvendig med en transportmiddelanalyse utfart
av en kvalifisert fagperson.

5.4 Livslgpets slutt

Naturlige materialer er ofte enklere & sanere enn kunstige materialer. Noen materialer har ogsa
lengre levetid enn byggets totale levetid og kan vurderes gjenbrukt eller «oppsirkulert» til andre
prosjekter. A ha en god FDV for byggene som innebzerer planer for utskiftning, gjenbruk og
innkjep av materialer og teknisk utstyr kan hjelpe & holde kostander og klimagassutslipp nede.
Her kan f.eks. BREEAM In Use veere nyttig.
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6. Oppsummering

Prosjektet er i en tidlig fase, s det er naturlig & ikke ha presise detaljer om materialbruk i
bebyggelsen. Beregningene viser at totalt klimagassutslipp for neeringsbygget S3 er ca. 41 065
tonn CO02-ekvivalenter, og 11 814 tonn C02-ekvivalenter for boligblokk S4 i nybygg inkludert alle
moduler. For rehabilitering og ombygging case er utslippet pa 39 158 tonn CO2-ekvivalenter i S3
0g 13 610 S4 tonn CO2-ekvivalenter inkludert alle moduler.

Det er energi i drift som star for de hayeste utslippene med over 35% utslipp i S3 og S4.
Rapporten presenterer to scenarioer for energi i drift: scenario 1 med norsk stremmiks og
scenario 2 med europeisk stremmiks. Dette viser tydelig hvor stor betydning det har hvilken
energimiks man tar i bruk ved beregning av klimagassavtrykket knyttet til stramforbruk, der
strammiks fra Eu + Norge med farer store utslipp.

Transport i drift utgjer en betydelig del av byggets klimagassavtrykk med ca. 30% i levetiden. A
fremme bruk av kollektivtransport og legge til rette for enklere tilgang til dette er et
kostnadseffektivt tiltak for & redusere klimagassutslipp. Her er det benyttet data foreslatt av
OneClick LCA.

Se neste kapittel for anbefalinger om videre vurderinger angdende materialer, energibruk,
transport og byggeplass.
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/. Vedlegg

Vedlegg 1: Neeringsbygget S3 bygningsdeler

Vedlegg 1: Neeringsbygget S3 transportmiddelfordeling
Vedlegg 3: Boligblokk S4 bygningsdeler

Vedlegg 4: Boligblokk S4 transportmiddelfordeling
Vedlegg 5: VegLCA - tomtearbeidelse pa byggeplass
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SWECO

Hoved > Mindeporten S3 > Mindeporten S3 > Klimagassutslipp, NS 3720 > Tast inn data : Bygningsmaterialer

Ef Mindeporten S3

Energil , arlig i iode Usslipp og fieming Transport i drift Byggeplassdrift

Vedlikehold, arlig ‘ftterligere scenariar

T Materiale Land . Datakilde Type § coza_ Enhet i
utsiette Filter e o Fiter: o[ ewer o[ eer «|[Fer o |[For o ][ Fmer

o Fyll inn materialferoruket per materialtype. Du kan flle inn alle materialer samlet eller i separate rader, for eksempel etter strukturtype. Med mindre det er spesifisert noe annet brukes
bruttamengder (inkl. tap). Materialer kan bli lagt til i hvilke som helst seksjoner Hielp til materialvalg,

Fullstendighet og plausibilitetskontroll

1. Fundament og sub-strukturer & 1191 Tonn GOz -3%

Materialer i fundamentene vil aldr bl erstattet, uavhengig av lengde pa vurder

. bygning ler (NS 3451): 20 - Bygning, generell, 21 - Grunn og fundamenter
Fundament, grunn, Kjeller og stettemurer (20, 21) = Vis andre svar~ [ Opprett en gruppe  +* Flytte materialer & Legg til for 8 sammenligne

Begynn & skrive eller klikk ¢

Ressurs & Mengde & Kommentar & i Transport, leg2, kilometer ¢ Levetid @ Lokalisering (& Kapp og svinn & Reparasjon pa (B3) @ EOL-prosess @
B stakjernepsler fundamentsr 2 335470 | m? Applicabla for sand, 215 - Pelefundamentering  Data etter komponent Dala etter komponant Data stter komponent  Data efter komponent  Data efter komponent  Data etter kompanent Data etter komponant
EPS-igclasjon, T: 10-2400 mm, 600 x ? 3730 | m2 v, | 200 mm 8,1t -~0% 252 - Gulv pa grunn 180 Stor varabil, 9 tonns [kke definert Fast Ikke valgt 4 % Ingen Plastic-based material
m Betong sandwich element unda ? 2238 0| m? 213t -05% 231 - Barande yltervegger  Data etter kemponent Dala alter kamponent Data atter komponent  Data efter kamponent Data etter komponent Data ettar kompaonent Data atter komponent
2. Vertikale strukturer og fasade @ 1996 Tonn COz -5%
Utvendige vegger og fasade (23) + Vis andre svar ~ Opprett en gruppe 8 Flytte materialer &8 Legg til for 8 sammenligne

Begynn & skrive eller klikk ¢

Ressurs & Mengde & & COes  Hommentar & Bygningsdel T rt, kilometer (3 & leg2, kilometer @@=  Levetid @ Lokalisering @& Kapp og svinn @ Reparasjon pa [B3) @ EOL-prosess @ EPD @
m Bindingsverksvaggsystem, ink ? 5308.0 m? 58t-0.1 188 mm wooden studs, with 231 - Bezrende yllervegge: Data etter kompanent Data eller komponent Data etter komponent  Data efler komponent Dala elter komponent Data etler kompanent Data efter komponent Dala atter k
g Murte [ettklinkerblokker, in ? 7880 m? 50 - ¢ 231 - Besrande yltervegger  Data etter komponent Data efter kemponent Data etter komponent  Data etter kemponent Data etter kompanent Data etter kompanent Data etter komponent Data atter k
| +] m Betongvegn mead utvendig pafo ? 1517.0 'm2 123t- 0.3% 248 mm wooden studs, with 231 - Bagrende yltervegoer  Data etter komponent Data etter kemponent Data aetter komponent  Data efter kompanent Data etter komponent Data etter kompanent Data etter komponent Data atter k
m Murstein, inkl. martel, Bric ? 5308.0 m2 288t- 0.7% 235 - Utvendig kledning og Data etter kompanent Data efter komponent Data etter komponent  Data efter komponent Data elter komponant Data etter kompanent Data etter komponent Data atter k
|+ m Fiber sement platebekledning ? 22750 m? 53L-01 235 - Utvendig kledning og  Data etter komponent Data elter kemponent Data etter komponent  Data etter kemponent Data elter kompaonent Data etter kompanent Data etter komponent Dala atter k
Soyler og barende vertikale strukturer (22) = Vis andre svar ~ Opprett en gruppe  +* Flytte materialer &5 Legg til for & sammenligne

Begynn a skrive eller klikk ¢

Ressurs = Mengde + @ Ccoxes Kommentars Bygningsdel  Transport, @= legz, ki @+  Levetid @ Lokalisering (& = Kapp og svinn & Reparasjon pa (B3) @ EOL-prosess (@ EPD @
Strukturelle hule stalprofiler, kal 7 171920 || kg v 4451 - 1% Squara HSS, S3555., 222 - Sayler 10 Stor varebil, 9 tonns Ikke definart Som bygning X MNorge  IEAZ020 33 % Ingen Steel recycling ]
E] Betongseyle - for betang byg ? 5140 m 23t-0,1% 222 - Seyler Data elter komponent Data etter komponent Dala etter kamponent  Dala etter komponent  Data etter komponen!  Data etler komponent Data etter komponent  Data etter kompons
I dige vegger og ikke-b, L {24) = Vis andre svar ~ Opprett en gruppe 4 Flytte materialer & Legg til for & sammen ligne

Begynn a skrive eller klikk ¢

Ressurs Mengde @ COxes  Kommentar = Bygningsdel i @% leg2, Levetid @ % Lokalisering @ & Kapp og svinn @ Reparasjon pa (B3) (@ EOL-prosess @
] sindingsverksvegg, 100mm sta ? 13698,0 | m* 216t - 0, Defined per wal| area, 100 241 - Bmrends innvervegger  Data atter komponent Data atter komponant Data etter komponent  Data etter komponent  Data etter kemponent  Data etter komponent Data etter kompan
H] Invendig betongveqg, inkl. 1 2 3425,0| m? 1831-0,5% | Defined per wall area 241 - Barends innvervegger  Data atter kamponent Data atter komponant Data etter kompanent  Data etter kompenent  Dala etter komponent  Data etter komponent Data etter kompan
Glassveggsyslem, 2400x2700x75mm, 7 (G 4566.0|| m2 w|x 75 mm  2621-0,7% | Wooden frame thickness 75 | 243 - Systemyenger, glassfell 60 Stor yarebil, 9 tonns Ikke definert Som bygning Ikke yalgt Ingen Ingen Glass-containing p
Climate door, B09x2053 mm, 42x2 mm ¢ 1142.0 | m2 | 1351 - 0,3% 244 - Vinduer, darer 130 Stor varabil, 9 tonns Ikke definert 40 Ikke valgt Ingen Ingen
m Gipsplater, fylt, slipt og malt ? 13725.0 | m? 75t-02% 256 - Faste himlinger og Dala atter komponent Data atter kamponant Data etter komponent  Data alter komponent Data alter komponent Data ettar kompanent Data etter kompan
m Mineralull suspendert takpla ? 13725.0 | m? Bdt- 256 - Faste himlinger og Dala atter kemponent Dala atter komponent Data etter komponent  Data elter komponent Dala etter komponent Data etter komponent Data elter kompaon

3. Horisontale strukturer: Bjelker, gulv og tak & s081 Tonn cose - 16%

Gulvplater, himling, dekker pé tak, bjelker og tak (25, 26) = Vis andre svar + 3 Oppretten gruppe  + Flytte materialer 46 Legg til for 4 sammenligne

Begynn & skrive eller klikk ¢

Ressurs % Mengde * i coes Kommentar & Bygningsde| i @= leg2, ki @+ Levetid @+ Lokalisering @+ Kapp og svinn @ Reparasjon pa (B3) & EOL-prosess (&

| +] m Belong grunndeck, 550 mm ? 4792.0 |m? 7511- 2% 252 - Gulv pa grunn Data etler komponent Data etter komponent Dala etter komponent  Dala elter komponent Data etter kemponent Data etter kemponent Dala eller komponent

m Hulldekke system. inkl. mine ? 28755.0 |[m? 2350t - 6% 251 - Fritthaerende dekker Data etter komponent Data stter komponent Data etter komponent  Data etter komponent Data atler komponent Data atter kompanent Data eller kompanant

Strukturelle stalprofiler, generisk ? 5783400 || kg v 1275t - 3% I-beam, 8355 223 - Bjelker 10 Stor varebll, 9 tonns lkke dafinert Som bygaing X Norge |EAZD20 33|% Ingen Steel recycling

| +] m Betongtak system, inkl. EPS ? 47920 m? 3841 - 0,99% 261 - Primaerkonstruksjon Data etter komponent Data stter komponent Data etter komponent  Data aetter komponent Data etter komponent Data atter komponent Data etter kompanent

Bitumenpolymer membrantekking, 2-la ? 47920 || m2 vy 5 mm 561-0.1% 262 - Taktekning 60 Trailer. 40 tonns Ikke dafinert 20 Ikke valgt 10 % Ingen Landfilling (for inert
m Parkett, inkl. dammefast membran 2 417.0 |m? 541-0,1% 255 - Gulvoverflate Data etter komponent Data etter komponent Data etter e it Data etter p Data etter P Data etter kemponent Dala etler komponent

inyl flooring, Be Matural Be Di ? G} 27450 || mZ v|g 2| mm B6t-0,2% 255 - Gulvoverflate 110 Stor varebil, 9 tonns lkke definert 25 Ikke valgt 10 % Ingen Plastic-based material

Woven walHo-wall carpet, PA B, ? @ 182140 | m2 ~ 1 088t - 3% 255 - Gulvoverflate 1o Stor varebil, 9 tonns Ikke definert 15 Ikke valgt 10 % Ingen Plastic-based material

m Keramiske fliser, inkl. membran 2 1372.0 |m? 57t-0,1% 255 - Gulvoverflate Data etter komponent Data etter komponent Data etter l Data etter Data etter il Data etter komponent Data etter kompanent

4. Andre strukturer og materialer & 502 Tonn COze -1%

Andre strukturer og materialer = Vis andre svarv [ Oppretten gruppe  + Flytte materialer & Legg til for 4 sammenligne

Begynn a skrive eller klikk ¢

Ressurs Mengde = d@coes  Kommentar s Bygningsdel Transport, kilometer @< Transport, leg2, kilometer @< Levetid @ < Lokalisering @ = Kapp og svinn @ Reparasjen pa (B3) @  EOL-prosess @ EPD @

m Betong for frapper og heiss] ? 126.0 |m 112t- 0.3% 281 - Innvendige trapper  Data etter komponent Data etter komponent Data etter komponent  Data etter komponent Data etter komponent Data etter komponent Data etter kompanent Data etter kompon

Vinduer og dorer = Vis andre syar~ [ Opprett en gruppe  * Flytte materialer &6 Legq til for & sammenligne

Begynn & skrive eller kiikk ¢

Ressurs = Mengde = dcoes Kommentar & Bygningsdel @s leg2, kil @5  Levetid @5 Lokalisering @ 5 Kapp og svinn @ Reparasjon pa (B3) @  EOL-prosess @& EF

m 3-lags vindu mad tre-alumini ? 5751.0 | mé 373t-0,96% 234 - Vinduer, derer, porter  Data etter komponent Data etter komponent Data etter komponent  Data etter komponent Data etter komponent Data etter kompanent Data etter kompanent Da

Multifunctional steel door, prod ? @Q 96.0/| m2 v 17t- ~0% 234 - Vinduer, derer, porter 130 Stor varebil, 9 tonns Ikke definert 30 lkke valgt Ingen Ingen Metal-containing product

Kledning og belegg = Vis andre svar ~ Opprett en gruppe  + Flytte materialer &6 Legg til for & sammenligne

= Klikk for & skrive inn data

5. Uteomrader og tomtelementer - ute av omfang - Legg til i omfang

6. Bygningsteknologi

og il (3.4,5,8) = Visandre svar~ [ Opprett en gruppe <+ Flytte materialer &8 Legg til for 8 sammenligne

= Klikk for & skrive inn data
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SWECO

Hoved > Mindeporten S3 > Mindeporten S3 > Klimagassutslipp, NS 3720 > Tast inn data : Transport i drift

Ef Mindeporten S3

Bygningsmaterialer Energiforbruk, arlig Beregningsperiode Byggareal Utslipp og fierning
Transport i drift Byggeplassdrift Vedlikehold, arlig Ytterligere scenarier

) Klimagassutslipp fra transport som felge av bruk av bygningen. Hjelp for transport

1. Bygningstype og geografisk omrade
Naedyendig hyis bruk av transportmiddelfordeling basert pa forhandsdefinerte geografiske omrader. Hvis du Ikke benytter seg av
transportmiddelfordeling basert pa de forhandsdefinerte geografiske omradene, sa er det mulig a legge inn andre transportmiddelfordelinger i

seksjon 2. Hvis ikke bygningstype og gecgrafisk omrade er valgt i seksjon 1, ma kilde for annen transportmiddelfordeling oppgis som vedlegg til
designet.

Velg bygningstype for 4 hente riktig antall turer per person per dag + Vis andre svar

Kommentar

Kontorbygg. Barnehage. Skolebygg (ungdom: Naeringsbygg (Kontorer)

Velg geografisk omrade for a hente transportmiddelfordeling + Vis andre svar

Sentrum (kjernen), dvs. omrader mindre enn 1 km fra kollektivknutepunkt/jernbanestasjon (T@| 1550). Indre by, dvs. 1,5 - 2 km fra kollektivknutepunkt (definert av T@| i regionale
RVU'er). Kollektivknutepunkter i byomradene for evrig, dvs. utenfor indre by (gjelder kun for enkelte av de sterre byomradene). (T@1 1550 og 1575) Kommunen for avrig - alle
omrader utenom ‘indre by’

Kommentar

Bergen, <= 1 km fra Danmarl : Ca. 1 km fra mindemyren til danmarksplass

2. Transportmiddelfordeling for ansatte, beboere og besekende

\lelg transportmidler med hensikt pa reise: Arbeid (til/fra bopel), Tjeneste (i arbeidstid), Private turer (i arbeidstid) ogleller Besakende og brukere
(inkludert studenter).

Transportmidler med hensikt & reise & Vis andre svar

Med 'mengde’ menes = Antall turer per person per dag. Velg antall brukere

Begynn & skrive eller klikk g

Ressurs < Mengde = Antall brukere  Bil % Bildeling %  Buss % Skinnegaende %  Gangl/sykkel %  Turlengde bil, km  Turlengde kollektiv, km

Arbeid - Bergen, <1 km fra Danmark ? 1.6 1344 2778 Ingen 2501 625 4039 129 12,3 endring
Tieneste - Bergen, < 1 km fra Danma ? 0,6 42.71 Ingen 16.11 4.03 36.67 12,9 12,3 endring
Private turer - Bergen, < 1 km fra ? 0.3 36.13 Ingen 11.1 277 4974 12,9 12,3 endring
Besokende og brukere - Bergen, <1 7 2,0 36.13 Ingen 1.1 277 4974 12,9 12,3 endring

3. Innstillinger for transportberegning
Spersmal Svar Kommentar

Antall apningsdager (for ansatte, for | 260
boliger angis 365 dager)

dager Vis andre svar
Arlig antall reisedager for 260
besakende dager Vis andre svar

Maksimumsnerm 13-18 P-plasser per
Parkeringstilgjengelighet imy s o

Vis andre svar

Gjennomsnitilig reiselengde for 12,9
varetransport km Vis andre svar
Antall brukere som krever 0
varetransport per dag Vis andre svar
Kontor og andre arbeidsplasser - redu
Varetransportfrekvens g P

Vis andre svar

4. Utslippsfaktorer for transportmidler

Bruk alltid mest sannsynlig degressiy transportmiks her.

Personbil - privat (obligatorisk) « Vis andre svar

Personbil, personkm, forver ?

Personbil - bildeling (obligatorisk) + Vis andre syar

Bildelning, personkm, forve ?

Buss (obligatorisk) + Vis andre svar

Buss, diesel, personkm, for ?
Jernbane - skinnegaende kollektivtransport (obli isk} < Vis andre svar
Lokal- og regionaltog, persc ?

Varetransport (obligatorisk) = Vis andre svar

Godstransport, km, forvente ?
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Hoved = Mindeporten S4 > Mindeporten S4 > Klimagassutslipp, NS 3720 > Tast inn data : Bygningsmaterialer

sz Mindeporten S4

Energiforbruk, arlig P ¥ag

Bygningsmaterialer

Transport i drift Byggeplassdrift Vedlikehold, arlig

Utslipp og flerning

‘fterligere scenarier

(J
SWECO ﬁ

Y Land Datakil Type Database CO2e Enhet Eie
Utslette I Filter: o H Filter: - H Filter: - ” Filter: = ” Filter: = ” Filter: = H Filter: = H Filter: -
o Fyll inn i bruket per . Du kan fylle inn alle samlet eller i rader, for ek pel efter

strukturtype. Med mindre det er spesifisert noe annet brukes b
seksjoner Hjelp til materalvalg.

\gder (inkl tap). Material

Fullstendighet og plausibilitetskontroll

1. Fundament og sub-strukturer & 503 Tonn cOse -5%

kan Bl lagt il | hvilke som halst

Materialer i fundamentana vil aldri bli erstattet, uavhengig av lengde pa vurderingsperioda . Korresponderande bygning haveddeler (NS 3451); 20 -

Bygning, generalt, 21 - Grunn og fundamenter

Fundament, grunn, kjeller og stettemurer (20, 21) Opprett en gruppe

Begynn & skrive eller kiikk p

+ Flytte materialer &5 Legg til for 4 sammenligne

Bygningsdel

215 - Pelefundamentering
252 - Gulv pa grunn
231 - Bazrende yitervegger

231 - Barenda yltervagger

Ressurs = Mengde = @ coes  Kommentar s

] stalkjemepeler fundamenter ? 13610.0 | mE 3831 - 4% Applicable for sand,
EPS-solasjon, T: 10-2400 mm, 500 x 7 2000 || m2 v« | 200 | mm  43t--0%

] Letiklinkerblokker (LECA} un ? 400.0 | m? 48t - 0.5%

m Betong sandwich element unde ? 601.0 | m? 871 - 0,6%

2. Vertikale strukturer og fasade & 1286 Tonn COze -13%

Utvendige vegger og fasade (23) [ Opprett en gruppe  +* Flytte materialer &2 Lega til for & sammenligne

Begynn & skrive eller klikk p

Ressurs = Mengde + @ COes Kommentar

[#] Bindingsverksveggsystem, ink 7 2542.0| m? 28t- 0,3% 198 mm wooden studs, with
m Murte lattklinkerblokker, in 7 363.0 | m? 241- 0,2%

m Betongvegg med utvendig pafo 7 726.0 m? 58t - 0,6% 248 mm wooden studs, with
] Mmalet eller farget trenekled 7 1080.0 | m? 121-0,1%

B Murstein, inkl. martel, Bric 7 2542.0 | mE 138t - 1%

Bygningsde|

231 - Berende yttervegger
231 - Baerende yitervegoer
231 - Baerende yitervegger
235 - Uwvendig kledning og

235 - Utvendig kledning og

Sayler og barende vertikale strukturer (22) Opprett en gruppe  +* Flytte materialer & Legg til for & sammenligne
Begynn a skrive eller klikk p

@hcoes Kommentar &

Ressurs = Mengde =

Strukturelle hule stalprofiler. kal ? B4B3B.0 || kg w 245t - 3% Square HSS, $35554,

3 Opprett en gruppe

ge vegger og lkke-b de strukturer (24)

Begynn & skrive eller klikk p

Ressurs & Mengde * @ COes Kommentar %

B] Bindingsverksvegg, 100mm sta 7 8916.0 | m? Defined per wall area, 100
m Leca blokk vegg, inkl. merte ? 1297.0 |'m? B0t - 0,8% Defined per wall area

B Invendig betongvegg, inkl. f ? 3242.0 | m? 1730 - 2% Defined per wall area
Climate door, B03x2053 mm, 42x92 mm 7 2756.0 || m2 v 327t- 3%

H] Gipsplater, fylt, slipt og malt ? 10985.0 | m2 60t-0

3. Horisontale strukturer: Bjelker, gulv og tak @ 2046 Tonn COze - 21%
Gulvplater, himling, dekker pa tak, bjelker og tak (25, 26) Opprett en gruppe

Begynn & skrive ellar klikk p

Ressurs & Mengde =

H] Betong grunndeck, 550 mm ? 1944.0 |m?

] Hulldekke system, inkl. mine 2 9333.0 m? 763t - 8%
] Trebjelkelag, inkl mineralu ? 2333.0 |\m? 7at-0,8%
Strukturelle stalprofiler, generisk. ? 1905120 || kg + 4201 - 4% |-beam, 5355
] Betongujelke - for betongbyg 7 353.0 |m 60t - 0,6%
] Betongtak system, inkl. EPS ? 19440 |mM? 156t - 2%
Bi ly mer 24a? 189440 || m2 v |« 5 mm 23t-0.2%
] Parkett, inkl. dammefast membran ? 6579.0 m2 86t- 0,9%
Viny| flooring, Be Matural Be DI 7 Q 21930 || m2 |, 2| mm 69t- 0,7%
m Keramiske fliser, inkl. membran 2 21930 |m? 91t-0,8%

4. Andre strukturer og materialer & 307 Tonn 0z -3%

Andre strukturer og materialer [ Opprett en gruppe < Flytte materialer &6 Legag til for 4 sammenligne

Begynn & skrive eller kikk p

222 - Seyler 110

++ Flytte materialer & Legg til for & sammenligne

Bygningsde|

241 - Berende innvarvegger
241 - Barende innvervegger
241 - Basrende innvarvegger
244 - Vinduer, dorer

255 - Faste himlinger og

+f+ Flytte materialer &R Legg til for 4 sammenligne

Byaningsdel

252 - Gulv pa grunn

251 - Frittbaerende dekker
251 - Friltbasrende dekker
223 - Bjelker

223 - Blelker

261 - Pnmaerkonstruksjon
262 - Taktekning

255 - Gulvoverflate

255 - Gulvoverflate

255 - Gulvoverflate

Data etter komponent
Data etter komponent
Data etter kamponent
130 Stor varebil, 9 tonns

Data etter kampaonent

Data alter komponent

Data etier komponent

Data after komponent
lkke definert

Drata alter kamponent

Trans il @s
Data etter kompaonant
Data etter kemponent
Data etter komponant
110 Stor varebil, 9 tonns
Data etter komponent
Data etter kompaonent
60 Stor varebil, 9 tonns
Data etter kompaonent
1Mo Stor varebil, 9 tonns

Data etter komponent

Transport, leg2, kil @<

Data etter komponent

Data etter komponent

Data etler kamponent
lkke definert

Data etter komponent

Data etter komponent
Data etter kemponent
Data elter kompanant

40

Data etter kempanant

Levetid @ =
Data etter komponent
Data efter komponent
Dala efter komponent
Som bygning
Dala etfter komponent

Data etter komponent

Data etter komponent

Data etter komponent

lkke definert 20
Data etter komponent

lkke deflinert 25

Data etter kamponent

Data etter kompanent

Data etter kamponent

il @<  Transg

rt, kil @s T

Ressurs = Mengde = @ COes Kommentar® Bygningsde| F
[#] Balkong av betong, 200 mm ? 1167.0 |/ m? 93t -0,9% 284 - Balkonger og verandaer
m Betong for trapper og heiss ? 63.0 m 56t - 0,6% 281 - Innvendige trapper
Vinduer og derer [ Opprett en gruppe  +f Flytte materialer & Legg til for 4 sammenligne

Begynn & skrive eller Kikk p

Ressurs = Mengde = @ COoxe s Kommentars Byagningsde| T
[#] 3Hags vindu med tre-alumini ? 23330 | m? 151 - 2% 234 - Vinduer, derer, parter
Multifunctional stee| door, prod ? @ 39.0| m2 v 6,8t-0.1% 234 - Vinduer, derer, porter 130

Kledning og belegg 3 Opprett en gruppe & Flytte materialer & Legg ti| for & sammenligne

= Klikk for & skrive inn data

5. Uteomrader og tomtelementer - ute av omfang - Legg til i omfang

6. Bygningsteknologi

[ Opprett en gruppe & Flytte materialer & Legg til for 3 sammenligne

gni og (2.4.5,6)

= Klikk for & skrive inn data

Data etter komponent

Stor varebil, 8 tonns

Dala etter komponent

Dala etter komponent
Data etter komponent
Data etter komponent
lkke valgt

Data etter kamponent

Lokalisering @+
Data etter kempanent

Data etter kemponent
Dala etter kemponent
X Norge  |EA2020
Dala etter kempaonent
Data etter komponent
Ikke valgt

Data etter kompaonent
Ikke valgt

Data etter kemponent

Transport, kil @s Transport, leg2, kil @%  Levetid @ % Lokalisering @ % Kapp og svinn @
Data etter komponent Daata efter komponent Data efter komponent  Data etter kompanent Data efter komponent
180 Stor varebil, 9 tonns |kke definert Fast lke valgt 4%
Data etter komponent Data efter komponent Data efter komponent  Data etter komponent Data efter komponent
Data etter kompanent Data efter komponent Data efter komponent  Data etter komponent Data etter kompanant
P il @+ Transport, leg2, kilometer &+  Levetid & Lokalisering ® * Kapp og svinn & Reparasjo
Data etter kompanent Data etter komponent Data etter komponent  Data etter komponent Data etter komponent Data etter |
Data etter kompanant Data atter komponent Data etter kompenent  Data elter komponent Data atter komponant Data atter |
Data etter kompanent Data etter komponent Data etter komponent  Data etter komponent Data etter komponent Data etter |
Data etter kompanent Data etter komponent Data etter komponent  Data etter komponent Data etter komponent Data etter |
Data etter kompanent Data etter komponent Data etter komponent  Data etter komponent Data etter komponent Data etter |
r, kilometer @ = Transport, leg2, kilometer @+  Levetid @+  Lokalisering @+ Kappogsvinn @  Reparasjon pa (B3) @ EOL-p
Stor varebil, 9 tonns Ikke definert Som byagning X Norge IEA2020 33| % Ingen Stael re
Tr t, kil D% Tr t, leg2, kil @%  Levetid @% Lokalisering @& % Kapp og svinn &

Data etter komponent
Data etter komponent
Data etter kampaoneant
Ingen

Data etter kampaneant

Kapp og svinn @

Data efter komponent

Diata etter komponent

Data after komponent
33| %

Data etter komponent

Data etter komponent
10 |%

Data efter komponent
10 | %

Data efter komponent

» leg2, kil @5 Levetid @% Lokalisering & % Kapp og svinn & Reparasjo

Data etter komponent Data etter P Data efter komp it Data etter kompaonent Diata etter b
Diata etter komponent Data atter Data etter kamp Data etter kemponent Data atter
leg2, kil @+  Levetid @+ Lokalisering @+ Kapp og svinn @ Rep:

Data etter komponent Data etter komponent  Data etter komponent Data etter komponent Data

lkke definert 30 Ikke valgt Ingen Ingar
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SWECO

Hoved > Mindeporten S4 > Mindeporten S4 > Klimagassutslipp, NS 3720 > Tast inn data : Transport i drift

|:ff Mindeporten S4

Bygningsmaterialer Energiforbruk, arlig Beregningsperiode Byggareal Utslipp og flerning

Transport i drift Byggeplassdrift Vedlikehold, arlig Ytterligere scenarier

) Klimagassutslipp fra transport som falge av bruk av bygningen. Hjelp for transport

1. Bygningstype og geografisk omrade

Nadvendig hvis bruk av transportmiddelfordeling basert pa forhandsdefinerte geografiske omrader, Hvis du ikke benytter seg av
transportmiddelfordeling basert pa de forhandsdefinerte geografiske omradene, sa er det mulig & legge inn andre transportmiddelfordelinger i
seksjon 2. Hvis ikke bygningstype og geografisk omrade er valgt i seksjon 1, méa kilde for annen transportmiddelfordeling oppais som vedlega til
designet.

Velg bygningstype for & hente riktig antall turer per persan per dag

Kommentar
Smahus og boligblokk v Mindeporten S4

Velg geografisk omrade for & hente transportmiddelfordeling

Sentrum (kjernen), dvs. omrader mindre enn 1 km fra kollektivknutepunktfjernbanestasjon (T@| 1550). Indre by, dvs. 1,5 - 2 km fra kollektivknutepunkt (definert av T@! i regionale
RVU er). Kellektivknutepunkter i byomradene for avrig, dvs. utenfor indre by (gjelder kun for enkelte av de starre byomradene). (T@l 1550 og 1575) Kommunen for avrig - alle
omrader utenom ‘indre by

Kommentar

-

Bergen, = 1 km fra Danmari

2. Transportmiddelfordeling for ansatte, beboere og besgkende

Velg transportmidler med hensikt pa reise: Arbeid (tilffra bopel), Tieneste (i arbeidstid), Private turer (i arbeidstid) ogleller Besekende og brukere
(inkludert studenter).

Transportmidler med hensikt a reise

Med 'mengde’ menes = Antall turer per person per dag. Velg antall brukere

Begynn a skrive eller klikk

Ressurs & Mengde = Antall brukere  Bil % Bildeling %  Buss % Skinnegaende %  Ganglsykkel %
Arbeid - Bergen, < 1 km fra Danmark ? 0,8 118 17.08 Ingen 28.71 7.18 46 .36
Tjeneste - Bergen, < 1 km fra Danma ? 0.1 39.78 Ingen 16.93 4.23 3854
Private turer - Bergen, < 1 km fra # 1.0 3365 Ingen 11.52 2.88 51867
Besokende og brukere - Bergen, <1 ? 2,0 33.65 Ingen 11.52 2.88 5167

3. Innstillinger for transportberegning
Spersmal Svar Kommentar

Antall apningsdager (for ansatte, for 385

boliger angis 365 dager) dager

Arlig antall reisedager for 365

besekende dager

Parkeringstilgjengelighet Maksimumsnorm 6-8 P-plasser per 10
Gjennomsnittlig reiselengde for 12,9

varetransport km

Antall brukere som krever 0

varetransport per dag

Varetransportfrekvens |Ingen varetransport

4. Utslippsfaktorer for transportmidler

Bruk alltid mest sannsyn|ig degressiv transportrmiks her.

Personbil - privat (obligatorisk)

-

Personbil, personkm, foryer

Personbil - bildeling (obligatorisk)

Bildelning, personkm, forve ?
Buss (obligatorisk)
Buss, diesel, personkm, for ?

Jernbane - skinnegaende kollektivtransport (obligatorisk)

Lokal- og regionaltog, persc ?

Varetransport (obligatorisk)

")

Godstransport, km, forvente

Sweco

Prosjektnummer 10231662
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Turlengde bil, km
12,9

Turlengde kollektiv, km
12,3

endring
endring
endring

endring
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Veglca-v5.11b: Mellomfaseverktpy Dato for utskrift- 14.08.2023

PROSJEKTBESKRIVELSE
Klimabudsiett for
VeglCA v5.118. 02.03.22 Mengde Enhet Mengde
Asfalt, Agh m2 sprengning dagen (kun sprengning) pfm3
Informasjon om analysen Asfalt, Ab velg enhet Sprengning | tunnel (kun sprengning) pfm3
Navn p den som har utfert analysen Hossie Micael Elios Asfalt, Ab m/PMB. Velg enhet andtering og -graving (uten transport) 210000 | pfm3
Dato for analyse 16.08.2023 Asfalt, Ska Velg enhet Transport av masser rundt pa og ut av anlegg 21 000,0 pfm3
Analyseperiode (3r) 60 Asfalt, Ska m/PMB Velg enhet Transport av masser inn til prosjektet Im3
Beerelag (Ag) m3
Scenario for utslippsfaktor for elektrisitetsproduksjon Scenario 2 Forsterkningslag (pukk) sm3 Arealbeslag
Normalbetong, B30, Bransjereferanse m3 Arealtype Mengde Enhet
og. inger for i Normalbetang, B35, Bransjereferanse m3 Dyrket mark/matjord m3.
Utbyggingsprosjekt Normalbetong, BA5, Bransjereferanse m3 Myr m3
Sted / region /prosjekttype Vest Normalbetong, B30, Lavkarbon B m3 skog - hay bonitet m2
ApT Md angis | Normalbetong, B35, Lavkarbon B m3 m2
Antall felt Md angis | Normalbetong, B4S, Lavkarbon B m3 m2
Lengde dagsone (m) Md angis | Normalbetong, B30, Lavkarbon A m3 |skoe - uproduktiv skog m2
Lengde bru (m) Md angis | Normalbetong, B3S, Lavkarbon A m3
Lengde med belysning pé dagsone og bru (m) Md angis | Normalbetong, B45, Lavkarbon A m3 Tips til utfylling av dedata
Lengde tunnel oversjpisk (m) Mé angis | Betongelement, prefabrikert, lavkarbon C tonn Velg enhet: For materialer med alternative enheter pa inputdata, MA dette velges
Lengde tunnel undersjgisk (m) Mé angis | Betongelement, prefabrikert, lavkarbon B tonn
Betongelement, prefabrikert, lavkarbon A tonn Asfalt: kan angis | enten m2 eller tonn
Transportavstand: masser rundt pa og ut av anlegg (km)* [ 1] Spraytebetong, B35, Bransjereferanse m3 Mengder i tonn anbefales, da dette gir mer neyaktige beregninger
Transportavstand: masser inn til anlegg (km}* [ | Injeksjonssement tonn Levetid for slitelaget beregnes fra angitt ADT
*20 km er standard, kan endres i celler over Fyll iale, EPS 200 m3 Det anbefales & velge type asfalt ut fra anbefalinger for ADT-klasser
Beskrivelsestekst Fyll iale, sh lat m3 Betong: her er det mange kvaliteter 3 velge mellom
(Kort beskrivelse av vurderte alternativer, trasévalg, etc. som er relevant.) Fyllingsmateriale, lettklinker/ekspandert leire m3 Det anbefales a fylle inn for ulike typer sa langt det lar seg gjdre
Fyll iale, grus/pukk am3 Har man ikke denne type informasjon skal
Isolasjon, XPS 400 m3 835, bransjereferanse benyttes.
Kalksementstabilisering (50% kalk, 50% sement) tonn Dette gjelder ogsd for betongelementer
Limtre m3 Her skal lop: rekkverk angis, ds total lengde enkelt rekkverk
PE-skumplater m3 Rer og kummer: Siden rer og kummer leveres med ulike dimensjoner og tykkelser ma
Dette g ut fra prosjekdil jt Rekkverk, standard vegrekkverk Im rekkverk vekt (tonn) av rer og kummer beregnes manuelt. Se fanen Beregningsfaktorer fra rad
ADT: Reasfaltering: frekvens og mengde asfalt Rekkverk pi bru (kipresterkt rekkverk i st3) Im rekkverk 50 for vekt av ulike rartyper
ADT: Tunnelklasse: ventilasjon og belysning i drift Rer og kummer, betong tonn St@gttemur: kan angis i enten mengde i m3 eller areal
Antall felt: Omfang av aktiviteter i sommer- og vinterdrift Rgr og kummer, plast tonn Mengde i m3 anbefales, da dette gir mer noyaktige beregninger
Lengde pa veg i dagen: Omfang av aktiviteter i sommer- og vinterdrift (ekskl belysning) Stgttemur av betong Velg enhet Spennarmering: kan angis i enten tonn eller mMN
Lengde pa bru: Omfang av aktiviteter | sommer- og vinterdrift (ekskl belysning) Stttemur av naturstein m2 drift: (kantslatt, kumtemming, grofterensk og feiing) beregnes basert pa
Lengde tunneler: Ventilasjon cg belysning i drift Stal, armering og bolter kamstal tonn veilengde
Stal, spennarmering tonn Vinterdrift: (breyting, salt og skiltvask) beregnes basert pa veilengde
ning av inpark kan justeres i fane "Anlegg" | 5tal, konstruksj 3l og annet stal tonn Bane: Her skal lgpemeter overbygning og jernbaneteknikk angis, basert pd Im
Valg av andel maskiner til anleggsarbeid og massetransport drevet av hhv dies: diesel og el Stal, peler tonn kel ellerIm Har en miks av enkeltspor og
Stal, rustfritt/hoykvalitet tonn kan Im enkeltspor regnes om til Im dobbeltspor.
Tips til innfylling av data 5tal, spunt tonn andtering og -graving (uten transport): Dette omfatter alle masser som
Transportavstander for masser: 20 km er default, men den kan endres Tettemembran, plast m2 handteres i prosjektet (uten transport). Beregninger omfatter gravemaskin til
Analyseperiode: default er 60 ar, men den kan endres Trevirke m3 opplasting, lastebiltipp og gravemaskin for planering.
Omfatter prosjektet tunnel, ma total lengde tunnel angis Bane: Overbygning og jernbansteknikk - dagsone Velg enhet Transport av masser rundt p3 og ut av anlegg: Samlet volum av masser som fraktes
Utslippsfak brukt i anal : Norske gjennor er standard Bane: Overbygning og jernbaneteknikk - tunnel Velg enhet rundt i prosjektet og ut av prosjektet. Transportavstand (for en vei) fylles ut i C26.
Scenario for el-miks: Scenario 1 er standard Bane: Overbygning og jernbaneteknikk - bru Velg enhet Transport av masser inn til anlegg: Samlet volum av masser som fraktes inn til
prosjektet. Transportavstand (for en vei) fylles ut i C27
Utslippsdata
Dersom man har utslippsdata for bestemte materialer tilgiengelig, kan man fylle inn disse i fanen Utslippsfaktorer.
Dersom det angis prosjektspesifikke utslippsfaktorer, vil disse overstyre standardfaktorene i beregningene. Det
henvises til brukerveiledning for utfyllende beskrivelse. Se fanen Anlegg for @ kunne justere til elektriske maskiner.
RESULTATER - SAMMENDRAG
= tonnCor e _ e o e e tonn Coze Klimagassutslipp samlet for materialproduksjon og utbygging
Inkludert direkte utslipp pi byageplass. ikke inkludert arealbruksendringer
Materialproduksjon (A1-Ad) - Asfalt -
Utbygging (AS) 105 Betongelementer -
Drift og vedlikehold 60 3r (84-B5) - Ekspandert polystyren (EPS) - Massetransport:
Totalt for hele levetiden 105 Ekstrudert polystyren (XPS) - diesel og slitasje
Inkludert direkte utslipp pd byggeplass, ikke inkludert arealbruksendringer Grus/pukk - kjpretpy, 7 Ainnet, 0%
% ilisering .
o 120 Lettklinker/Ekspandert leire -
§ 100 PE-skumplater -
z Plasstopt betong -
E 80 O Drift og vedlikehold 60 ar (84-B5) Plastmembran/Geosynteter _
50 Rekkverk -
[ Utbygging (A5) Ror og kummer -
40 Sement -
20 B Materialproduksjon (A1-Ad) Skumglassgranulat -
Sprengstoff -
- Spraytebetong -
Stettemur -
Utbygging (AS) tonn CO2-eq Stal, armering og bolter kamstal -
Anleggsmaskiner: diesel 98 Stal, spennarmering -
Massetransport: diesel og slitasje kjgretay 7 stal, konstruksjonsstal -
Elektrisitet - stal, peler -
Sprengning - Stal, rustfritt/hoykvalitet - o Kiner-
Sum 105 stal, spunt - diesel, 93 %
Trevirke =
Drift og vedlikehold 60 ar (B4-B5) tonn COZ-eq Bane: Overbygning og jernbaneteknikk -
[ k - diese| - Sum -
Elektrisitet -
Asfalt - Grense for & samle i kategori "Annet” 1%
Strasalt -
Bane: Overbygning og jernbaneteknikk - Direkte utslipp pa bygeeplass 85 |tonn CO2-eq Forb: av Iy i kin og rt+sprengning
Andre materialer - Utslipp bes| uksendring tonn CO2-eq Ikke inkludert i andre resultater
Sum - Per t - |tonncoz-eq Ikke inkludert i andre resultater. Se fane persontransport.
RESULTATER - MER DETALJERT
Materialproduksjon (A1-A4) tonn CO2-eq Utbygging (A5) tonn CO2-eq Drift og vedli 60 &r (B4-BS5) tonn CO2-eq
Asfalt, Agh = Anleggsmaskin iesel 98 Anleggsmaskiner: diesel =
Asfalt, Ab - Massetransport: diesel og slitasje kipretoy 7 Elektrisitet -
Asfalt, Ab m/PMB - Elektrisitet - Asfalt -
Asfalt, Ska - Sprengning - |strosalt -
Asfalt, Ska m/PMB - Sum 105 Bane: Overbygning og jernbaneteknikk -
Barelag (Ag) - Andre materialer -
Forsterkningslag (pukk) = Sum -
Normalbetong, B30, Bransjereferanse -
o) B35, Bransjereferanse - Klimagassutslipp per livslgpsfase og innsatsfaktor
Nor B45, Bransjereferanse -
Normalbetong, B30, Lavkarbon B, - 12000
Nor B35, Lavkarbon B. -
Nor B45, Lavkarbon B -
Normalbetong, B30, Lavkarbon A - L0000
Nor B35, Lavkarbon A -
Nor B45, Lavkarbon A -

Betongelement, prefabrikert, lavkarbon C -
I prefabrikert, lavkarbon B -
| prefabrikert, lavkarbon A -

Sproytebetong, B35, Bransjereferanse -

60,00

Fyllingsmateriale, EPS 200 =
Fyllingsmateriale, skumglassgranulat =
Fyllingsmateriale, dert leire =
Fyllingsmateriale, grus/pukk =
Isolasjon, XPS 400 -
Kalksementstabilisering (50% kalk, 50% sement) -
Limtre =
PE-skumplater -
Rekkverk, standard vegrekkverk =
Rekkverk pa bru (kigresterkt rekkverk i stal) =
Ror og kummer, betong -
Rer og kummer, plast - 0,00
Stgttemur av betong =
Stgttemur av naturstein -
Sprengstoff =
Stél, armering og bolter kamstal =
Stél, spennarmering -
stél, kanstruksjonsstél og annet stal -
stal, peler -
Stél, rustfritt/haykvalitet -
stél, spunt -
Tettemembran, plast -

tonn CO2

Trevirke =

Bane: Overbygning og j - MATERIALP
Sum -

UTBYGGING

Grense for a samle i kategori "Annet" 1%
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